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Jelentésabrazolas
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Vilag - modell - elmélet

Model Theory

B 3yIR(xy).  (¥x)-Rix,x]
[¥x)0¥y) Rz, ) = ~ROy,x)).
(0¥ )(R(x,y) = Clx,y))-
() Dy Clx, y) = Clyxd).
oy ehliRxy) ~ Rly.z)h = Rixz]]

Approximation Denotation
{Good, Fair, Poor} {True, False}
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Jelentés vagy vilagismeret?

(1) Péter megvette a konyvet.
(2) Péter megvette Az ember tragedidjat.
(3) Vett konyvet Peter?

A vilagismeretet tarolni kell:
mi micsoda, és
milyen viszonyban van a tobbi ismert dologgal?
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Vilagismeret-reprezentacio

Péeter megvette Az ember tragedidjat.

(elad (agent ember17)
(object AET3791)

(recipient ember35)
(tense mult))

AET3791: ,,Az ember tragédidja” konyv egy példanya
ember35 neve: Péter
ember17: (jelenleg) nem ismerjuk
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Iranyzatok a szamitogepes jelentésabrazolasban

0 Matematikai logikai reprezentaciok

0 Konceptualis reprezentaciok:
szemantikus halok,
fogalmi grafok,
fogalmi fuggoseg

0 Lexikalis szemantikai reprezentaciok:
lexikalis szemantikus halok,
ontologiak

0 Meélytanulas, neuralis halok
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A logikak szerepe
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Logikak a szamitogépes jelentésabrazolasban

Elvi problémak és a szamitogépes nyelvészet igényei
Elsorendu logika

Magasabb rendi logikak

Modalis logikak

Intenzionalis logikak

Montague elmélete (1970)

U 0O 00 D0 O
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Montague-nyelvtanok

A Montague-nyelvtan alapfeltételezése: a mondatok jelentése
igazsagfeltételekkel megadhato

A Péter olvas egy konyvet acsa igaz, ha Péeter olvas egy konyvet.

Ezeket az igazsagfeltételeket logikai formulakkal
reprezentalhatjuk:
Péter olvas egy konyvet. — Ix(konyv(x) A olvas(p*, X))

Indirekt interpretacio: TNY — logika — modellek

A kompozicionalitas elve: egy komplex kifejezés jelentése a
részei jelentéseinek és az oket leiro szintaktikai szerkezetnek a
fuggvenye

E. Bach: ,rule-to-rule” hipotézis

Az elsorendu logika nem elég:

John is an intelligent student = intelligent(j*) A student(j*)
John is a good student = good(j*) A student(j*) ??

John is a former student = former(j*) A student(j*) ?7??
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e Montague-nyelvtanok (2)

A Alapja a kategorialis nyelvtan (v.0. X-vonas nyelvtan!)
Q Alapkategoriak:
Mondat: S
Intranzitiv igék: V
Fonevek: N
3 Ha A, B kategoriak, akkor A/B is kategoria
Q Levezetett kategoriak:
Fonévi csoportok: S/V
Tranzitiv igék: V/(S/V)
Determinansok: (S/V)/N

O Egy levezetes: every student works, S

every student,S/ V  works, V

A
every, (5/ V)/ N student, N
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el A logikai szemantikai levezetésekrél

Q Egy komplex kifejezés jelentése a részei jelentésenek és
azoknak a szintaktikai szabalyoknak a fliggvénye, melyek
oket osszekapcsoljak.

A Neéhany lexikalis kategoria ,,szemantikai forditasa”:
every — APAQVX(P(x) = Q(x))
student — student
works — work

O every student
— APAQVX(P(x) = Q(x))(student)
= AQvx(student(x) = Q(x))
O Every student works.
— AQVXx(student(x) = Q(x))(work)
= VX (student(x) = work(x))
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A logikai szemantikai levezetésekrol 2.

John works. — work(j*)

A student works. — 3x(student(x) A work(x))
Every student works. — Vx(student(x) = work(x))
John and Mary work. — work(j*) A work(m®)

Lambda-absztrakcioval kifejezve:
John — AP.P(j¥)
a student — AP3x(student(x) A P(x))

every student — APVx(student(x) = P(x))
John and Mary — AP.P(j*) A P(m¥)
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A logikai szemantikai levezetésekrol 3.

Példaul a tranzitiv igék forditasa:
read — AQAX.Q(Ay.read*(y)(x))
(1) John reads a book — 3y(book(y) A read(y)(j*))
(2) Every student reads a book. —
a book — AP3z(book(z) A P(z))
reads — AQAX.Q(Ay.read*(y)(x))
reads a book —
— AQAX.Q(Ay.read*(y)(x))(AP3z(book(z) A P(z)))
— AX.AP3z(book(z) A P(z))(Ay.read*(y)(x))
— Ax.3z(book(z) A (Ay.read*(y)(x))(z))
— AX.3z(book(z) A read*(z)(x))
every student reads a book —
— APVw(student(w) = P(w))(Ax.3z(book(z) A read*(z)(x))
— Vw(student(w) = 3z(book(z) A read*(z)(w)))
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Fogalmi grafok
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Sowa fogalmi grafjai

Q John F. Sowa (IBM, 1976)

0 Grafikus interfész az elsorendul logikahoz (Display
Form, DF, illetve Linear Format, LF)

0 Graf-alapu tudasreprezentacio es kovetkeztetesi
modell

0 Linearis notacioja a Conceptual Graph Interchange Format
(CGIF) - 1SO/IEC 24707:2007

Knowledge Interchange Format (KIF)
Grafikus megjelenitd eszkozok:

CoGUI: Java-alapu grafikus eszkoz COGXML formatumu grafok
epitesére (http://www2.lirmm.fr/cogui/)

Cogitant: C++-csomag(http://cogitant.sourceforge.net/)

(M
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e Példak fogalmi grafokra 1.

A cat is on mat.

DF:
Cat @ Mat

LF:
[Cat]®(On)®[Mat].
CGIF:
[Cat: *x] [Mat: *y] (On ?x ?y)
KIF:

(exists ((?x Cat) (?y Mat)) (On ?x ?y))
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Példak fogalmi grafokra 2.

Every cat is on a mat.

Cat: V Mat

LF:
[Cat: @every]®(On)®[Mat].
CGIF:
[Cat: @every*x] [Mat: *y] (On ?x ?y)
KIF:

(forall ((?x Cat)) (exists ((?y Mat)) (On ?x ?y)))
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Példak fogalmi grafokra 3.

John is going to Boston by bus.

Person: John Go City: Boston

LF:

[Go]-
(Agnt)®[Person: John]
(Dest)®[City: Boston] Bus
(Inst)®[Bus].

CGIF:

[Go: *x] [Person: John *y] [City: Boston *z] [Bus: *w]
(Agnt ?x ?y) (Dest ?x ?z) (Inst ?x ?z)

KIF:

(exists ((?x Go) (?y Person) (?z City) (?w Bus))
(and (Name ?y John) (Name ?z Boston) (Agnt ?x ?y)
(Dest ?x ?z) (Inst ?x ?w)))
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e Példak fogalmi grafokra 4.

A person is between a rock and a hard place.

Rock

1

LF:
[Person]-(Betw)- Person @ \

-1-[Rock]
-2-[Place]®(Attr)®[Hard]. Place Hard

CGIF:
(Betw [Rock] [Place *x] [Person]) (Attr ?x [Hard])

KIF:
(exists ((?x person) (?y rock) (?z place) (?w hard))
(and (betw ?y ?z ?x) (attr ?z ?w)))

Proszéky Gabor A nyelvtechnolodgia alapjai - 2019. november 6.



PAZAMANY PETER KATOLIKUS EGYETEM - KIEMELT FELSOOKTATASI INTEZMENY

INFORMACIOS TECHNOLOGIAI ES BIONIKAI KAR
Példak fogalmi grafokra 5.

Tom believes that Mary wants to marry a sailor.

LF:
[Person: Tom]-~(Expr)-[Believe]®(Thme)- Person: Tom Belleve

[Proposition:
[Person: Mary *x]-~(Expr)-[Want]®(Thme)- | Propeosition:

[Situation: Cereom Ma . —
[?X]=(Agnt)-[Marry]®(Thme)®[Sailor] ]]. ,-ry @

I
)

Situation: ,’
i

CGlIF:
[Person: *x1 Tom’] [Believe *x2] T Marry Sailor

(Expr ?x2 ?x1) (Thme ?x2
[Proposition: [Person: *x3 ‘Mary'] [Want *x4]
(Expr ?x4 ?x3) (Thme ?x4 CIE

Situation: [Marry *x5] (Agnt ?x5 7x3
[Situation: [Marry *x5] (Agnt ?x5 ?x3) (exists ((?x1 person) (?x2 believe))

(Thme 2x5 [Sailor]) ]) ]) (and (expr ?x2 ?x1) (thme ?x2

(exists ((?x3 person) (?x4 want) (?x8 situation))

(and (name ?x3 'Mary) (expr ?x4 ?x3) (thme ?x4
?x8) (dscr ?x8 (exists ((?x5 marry) (?x6 sailor))

(and (Agnt ?x5 ?x3) (Thme ?x5 ?x6)))))))))
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Fogalmi fliggoség
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Conceptual dependency
= fogalmi fliggdség

Mary took a book from John.

((actor Mary)
(action MTRANS)
(object book)
(direction (to Mary)
(fromJohn)))
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A fogalmi fliggoség igeosztalyai

Primitive Definition

ATRANS The abstract transfer of possession or control from one en-
tity to another.

PTRANS The physical transfer of an object from one location to
another

MTRANS The transter of mental concepts between entities or within
an entity.

MBUILD The creation of new information within an entity.

PROPEL The application of physical force to move an object.

MOVE The mtegral movement of a body part by an animal.

INGEST The taking in of a substance by an animal.

EXPEL The expulsion of something from an animal.

SPEAK The action of producing a sound.

ATTEND The action of focusing a sense organ.
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A fogalmi fliggoség allapotosztalyai

state scale example

Health -10to 10 |-10 dead
-3 sick
Fear -10to 0 | -9 terrified
-2 anxious

Mental | -10to 10 | -7 depressed
state -2 sad

3 happy

7 euphoric

g ecstatic

Hunger | -10to 10 | -8 starving

-6 ravenous

5 full

8 stuffed
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Schank eseményabrazolasa (1)

=
. PPL=DACT John C—> PTRANS John ran
2. PPESPA John &> height (>average) John is lall
3 PP PP John & doctor John s a doctor.
4 ?P DOy A nice boy
PA nice
3. PP dog John's dog
s 1T rossey
FF John
& p - John pushed
ACT&— PP John <> PROPEL €— carl the cart
¢ PP .
R p Rr—> John John ook the
ACT < John C—>ATRANS - book from Mary
< pp TD’ —< Mary

boak
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Schank eseményabrazolasa (2)
8 John John ate ice
ACT | H John<:°> INGEST «1— 1} cream
To do
ice cream To
spoon
p tield stilize
ACT Johné=>PTRANS D[ S e
<PP To —< bag ’
fertilizer
10 —> PA —> Size>x The plants grew
PP & plants &
< PA — SiZE=X
Il sh
1. (@ & b & R —>Bob s
M Mt — Bill &—)PROPEL ¢ bullet <—
& & M F=G A
p —> health (-10)
b Bob
pl—
12 John ran

yesterday yesterday
é) JohnC_'il) PTRANS
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Forgatokonyvek

Jane was hungry. She decided to go to
a restaurant. She ordered spaghett:
and a Pepsi. The waitress brought
it quickly so when she left she left
her a large tip.

QUESTION:
Did Jane eat anything?
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Az ,étterem” forgatokonyve
(a tipikus eseménysor)

entering
seating
ordering
serving
eating
paying

leaving
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AP
A,

Az ,étterem” forgatokonyve
(alapismeretek)

ROLES constraints defaults
FPATRON *HUMAMN® *ADULT*
WAITER *HUMAMN® *ADULT*
COOK
MAMAGER
HEADER
FLANNER rPaTrRON
GOAL SATISFY(HUNGER)

SATISFY{S0OC-INTERACTION)

BODY
EVENT_CHAIN
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Az ,étterem” teljes forgatokonyve

{ustormer 15 seated ac table}

(menu on table) (W brings menu} (5 asks for menu)

S8 TRANSFERS menu to b S TRANSEFLIAS signa: co W
W TRANSCERS W o nable
S TRANSFERS ‘need menu’ to W
WO ILANSEERS W to menu

W TIRANSFERS W oo table
WOl TLANSFERS menu o 5

§ MAKES choice ol [ood **%

S TRANSFERS wimal 1o W

W TRANSFERS W o lable

S TRANSTERS ‘1 want food’ o W

W IRANSFERS Wio C
WOTRANSFERS (TIRANSEER. food) Lo O

I

C DO (prepare food soript) C TRANSFERS no tood” 10 W
W TRANSIERS W to S
(aa hack to **% or forward Lo exiting scene)
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Lexikalis szemantikai reprezentaciok
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Szemantikus halok

Cimkézett graf

Csucsai: objektumok (fogalmak)

Elek: a cslicsok kozotti kiilonféle lehetséges relaciok
A csucsokhoz rendelhetok attributumok

Az attributumokat egyes relaciok kozvetithetik a relaciok
menteén

(N W W W
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Lexikalis szemantikus halok

d A modern nyelvészet és a szojelentés: Katz & Fodor, Fillmore, ...

A Korai pszicholingvista irany, amikor el6szor jelennek meg a
hierarchiak (IS-A, HAS-A, PART-OF, ...): Quillian, Minsky,
Charniak, ...

0 Informaciotechnologiai irany:
CyC, MindNet (Microsoft), FrameNet (Fillmore), ...

O Késobbi pszicholingvista irany:
WordNet, EuroWordNet, SUMO, ...
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Ontologia

0 Ontologia =,,a felfogas leirasa”

0 Filozofiai tudomanyag, a létezést, létezo dolgokat vizsgalja,
megadja a vizsgalt univerzumban létezo fogalmak kategoriait,
metafizikai kereteket

0 A cél: avilagnak (legtobbszor egy alkalmazas szemszogebol
torténo) formalis leirasa

0 Az ontologia értelmezéséevel érvényes logikai kovetkeztetések
végezhetok

0 Az informatika tobb teriletén népszert
(nem csak a nyelvtechnologiaban)
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-

Fels6 ontologia
(felsdszintu kategoriak)

Relative

Abstract

1
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A felsé és az also szint(
ontologiak egy talalkozasa
Participant

/T\ Determinant Immanent

Physical Independent Source Product

NV YN /"
A;;ua"t\y lnitilat{r Fiﬁsn:iuse /quual\ Esseinc\e

Role Agenl/ Therne/

2N /1IN /1N

PrehendedEntity Senser Doer Moved Said

/ \ Watcher ‘ Sayer Driver Experienced

Component / \
/} \ Listener BusDriver | TaxiDriver
/Pal‘t\ TruckDriver

Participant
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\ ‘| " Al
! ’
" D
“ >

Q Suggested Upper Merged Ontology

= entity

a 2000 ota E® physical
‘ . . ;. E @ ohject
Q Altalanos magas szintu ontologia 8@ self connected ohject
(1 000 fogalom) B @ substance
. L, @® corpuscular object
Q Specifikus magas szintu @ @ content bearing object
ontologiak (pl. pénziigyi tranzakciokra 20h
20.000 ngalom) + @ fruit or vegetable
. L Lo + @ heverage
a Alacson)’/abb sz,mtu lontologlakra 2 @ region
van belole lekepezes @ @ collection
. . . H® agent
Q IEEE-tulajdon, de public domain B @ process

O www.ontologyportal.org ® abstract
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WordNet

d A legelso WordNet (1990): a Princeton WordNet

o 7/ o 7/

modellje
Q A legnagyobb ingyenes egységes gépileg feldolgozhato lexikai
adatbazis
0 Ma: WordNet 3.0
d A WordNet legfobb jellemzoi:
- szemantikus halo

- a csucsok cimkéi: a ,,jelentések” mint szinonimahalmazok
(synset)

- az élek cimkéi: a leggyakoribb lexikai relaciok
- az élcimkek szofajfliggoek: fonéviek, igeiek, melleknéviek
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PWN 2.0
. Szo-jelentes
Szofaj Szavak Synsetek ,
parok
Fénevek 114 648 79 689 141 694
lgék 11 306 13 508 24 632
Melléknevek 21 436 18 563 31 019
Hatarozdszok 4 669 3 664 5 808
Osszesen 152 059 115 424 203 149

Proszéky Gabor
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Poliszémia a PWN 2.0-ban
Szbfaj Atlag-poliszémia
Az egyertelm Az egyertelmi
szavakkal szavak kizarasaval
Fonevek 1.23 2.79
Igék 2.17 3.66
Melléknevek 1.44 2.80
Hatarozo6szok 1.24 2.49
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. A WordNet relacioi

hipernima: Y hipernimaja X-nek, ha minden X (egyfajta) Y
(pl. A szuka hipernimaja a kutyd-nak)

hiponima : Y hiponimaja X-nek, ha minden Y (egyfajta) X
(pl. A kutya hiponimaja a szukd-nak)

rokon fogalom: Y rokon fogalma X-nek, ha X-nek és Y-nak van kozos hipernimaja
(pl. farkas és kutya)

holonima : Y holonimaja X-nek, ha X része Y-nak
(pl. Az éplilet holonimaja az ablak-nak)

meronima : Y is a meronym of X if Y is a part of X
(pl. Az ablak holonimaja az épiilet-nek)

hipernima: azY ige hipernimdja az X igének, ha az X aktivitas (egyfajta) Y
(pl. to perceive is an hypernym of to listen)

troponima: azY ige troponimdja az X igének, ha Y valamilyen modon végrehajtott X
(pl. A csacsogds troponimaja a beszéd-nek)

velejdrd: Y ige velejardja X-nek, ha X-et csinalva Y-t is kell csinalni

(pl. Horkolni csak ugy lehet, ha alszunk)

rokon ige: azok az igék, amelyeknek kozds hipernimajuk van

Melléknév

rokon fénev
hasonlit
igenév

Hatarozoszo

melléknévgyok

Proszéky Gabor A nyelvtechnolodgia alapjai - 2019. november 6.



PAZAMANY PETER KATOLIKUS EGYETEM - KIEMELT FELSOOKTATASI INTEZMENY

INFORMACIOS TECHNOLOGIAI ES BIONIKAI KAR

A WordNet tematikus szerepei példakkal

Thematic Role | Example

AGENT The waiter spilled the soup.

EXPERIENCER | John has a headache.

FORCE The wind blows debris from the mall into our vards.

THEME Only after Benjamin Franklin broke the ice...

RESULT The French government has built a regulation-size base-
ball diamond...

CONTENT Mona asked “You met Mary Ann at a supermariet”?

INSTRUMENT | He turned to poaching catfish. stunning them with a shock-
ing device...

BENEFICIARY | Whenever Ann Callahan makes hotel reservations for her
boss...

SOURCE [ flew in firom Boston.

GOAL I drove to Portland.
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e Egv ..szelet” a Princeton WordNetbol

ertity

T

ertity, phy =||:u| thing

object, phy :|||::|| object

T

netural object artefact, artifact
plant part rmechanisrm enclosure surface
plart organ rmechanical device cage, |:|:||:||:| skin

plart root sprinkler /
/ \ birdcage hutch

radish squirrel cage
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WordNet-jelentések: ,,bass”

The noun “bass™ has 8 senses in WordNet.

1. bass - (the lowest part of the musical range)

2. bass. bass part - (the lowest part in polyphonic music)

bass, basso - (an adult male singer with the lowest voice)

sea bass, bass - (flesh of lean-fleshed saltwater fish of the family Serranidae)

freshwater bass. bass - (any of various North American lean-fleshed freshwater
fishes especially of the genus Micropterus)

bass. bass voice. basso - (the lowest adult male singing voice)

bass - (the member with the lowest range of a family of musical instruments)

8. bass - (nontechnical name for any of numerous edible marine and

freshwater spiny-finned fishes)

L]

R

~ o
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WordNet-oroklodés: ,,bass”

Sense 3
bas=s, basso --
(an adult male singer with the lowest wvoice)
=> singer, vocalist
=> musician, instrumentalist, player
=> performer, performing artist
=> entertainer
=> perscn, individual, someone...
=> life form, organism, being...
=> entity, something
=> causal agent, cause, causal agency
=> entity, something

Sense 7
bass --
(the member with the lowest range of a family of
musical instruments)
=> musical instrument

=> instrument

=> device
=> instrumentality, instrumentation
=> artifact, artefact
=> cobject, physical object
=> entity, something
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WordNet a weben
http://wordnetweb.princeton.edu

WordNet Search - 3.0 - Wordlet home page - Glossary - Help
Word to search for: horse ’ Search WaordMet l

Dizplay Options: (Select option to change) =

Eey "2" = Show Synset (semantic) relations, "W" = Show Word (lezacal)
relations

Noun

e = (n) horse, Equus caballus (solid-hoofed herbivorous quadniped

domesticated since prehistoric times)

e = (n) horse, gymnastic horse (a padded gymnastic apparatus on legs)

e = (n) cavalry, horse cavalry, horse (troops trained to Aght on horseback)
300 harse led the afiack”

® = (n) sawhorse, horse, sawbuck, buck (a framework for holding wood that
15 betng sawed)

e = (1) kght, horse (a chessman shaped to resemble the head of a horse;
cat move two squares honeontally and one vertically (or wice versa))

Yerb

e > (v) horse (provide with a horse or horses)
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Kiilonféle vizualis megjelenités
(pl. VisuWords)

horse, gymnastic horse N \
a padded gymnastic apparalus on legs
mr orse
sawhorse gyITig

knight, horse | :
a chessman shaped to resemble the head of a
horse; can move two squares horzontally and

one verically (or vice versa)

e

cavalry, horse cavalry, horse

h O rse troops trained to fight on horseback; "500 t

horse led the attack”

e
danion
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Az EuroWordNet

0 Tobbnyelvi ontologia a WordNet modellje alapjan

0 A nyelvek kozti kapcsolodast egy nyelvkozi indexszel oldjak meg:
Inter Lingual Index, ILI

O EuroWordNet Core: PWN 1.5

Q http://www.hum.uva.nl/~ewn

O Keét kulonbozo nyelvi synsetet nyelvkozi (ekvivalencia) relacio kot
ossze, ha mindketté ugyanahhoz a PWN synsethez van csatolva

Q Jelentések kozti — .
ekvivalenciarol van szo

0 Mar informatikai e
motivacioval indult el Zpévohra / \ erons e
a fejlesztése T

classical music

- —_
P verh &
o &t / adjective )
— opera
jednani - T - — translation -

a holomam part - e——
literal

) B B hypermam ——
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\
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”

"

EWN Base Concepts & Top Ontology

0 EWN Base Concepts: maximalizalni akartak az atfedeést a
kiilonbozo nyelvi halozatok topologiaja kozt

0 Az EWN BC-t minden EWN tag kotelezo jelleggel létrehozza a

sajat WordNetjeben

Minimalis atjarhatosagot biztosit a nyelvek kozt

BC-k kivalasztasa: ha BC-ként ket nyelvben is be akartak egy

adott fogalmat vezetni, akkor a tobbire kotelezove valt (1059
db synset, amibol 796 N, 263 V)

0 EWN Top Ontology:a killonbozo WN-ek hasonlosaganak
maximalizalasara, a BC-k fole, illetve azokbol

0 Az EWN ToP Ontology nyelvfuggetlen: minden célnyelvre
azonos, es a legabsztraktabb fogalomosztalyok kozosek

0 A BC-k és a TOP ontologia kialakitasaval értelemszerien az
angol WN-t is boviteni, ill. modositani kellett = levalt a
princetoni vonalrol a fejlodése
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Az EWN felépitése

Language Independent Modules

Domain-Ontology Top-Ontology

2O rderE ity
DD
1/

II.-
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BalkaNet

0 Balkani nyelvek csatlakozasa a EuroWordNet rendszerbe
Q http://www.ceid.upatras.gr/Balkanet/
0 Az EWN kovetelmeényein tulmutato fejlesztéesek
- bovitett BC halmaz: vettek az egész hipernim és holonim
lezartjat
- modositott ILI: 8516 fogalom a BILI-ben
- minoségbiztositassal konzisztensebb adatbazis
- XML adatformatum
- validaltak a nyelvek kozti osszefliggéseket a haloban
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Magyar WordNet

0 Morphologic Kft, MTA NyTI, SzTE: 2007-ben fejezodott be a fejlesztése
O Kutatasi célokra hozzaférheto: https://github.com/dlt-rilmta/huwn.rdf

Q Forrasai:
- idegennyelviiek (pl. mas WordNetek)
- kétnyelviek (pl. elektronikus szotarak)
- egynyelviiek (pl. EKSZ, szinonimaszdtarak)

0 42.288 fogalom, a BalkaNet specifikaciojat (ILI, BCS, stb.) kovetve,
kézi validalassal, javitassal

Szofaj Synsetek Jelentések Szavak
Fonevek 33530 45508 39079
lgék 3607 6947 4905
Melléknevek 4112 6215 4900
Hatarozoszok 1039 1793 1354
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Mélytanulas és szdjelentés

o Szobeagyazas: nyelvmodellezesi és jegytanulasi technikak gydjtoneve,
ahol a szavakat egy n-dimenzios valos vektor reprezentalja
torténik

e Mikolov (2013): word2vec egy kétrétegu neuralis halo

szovegreprezentacios célokra, ahol a bemenet a szovegkorpusz é€s a
kimenet a korpusz szavait reprezentalo jegyvektorok halmaza

« A word2vec maga nem mélyneuralis halo, de a kimenetét mélyneuralis
halok is tudjak kezelni

o Két lehetseges alapmodell:
(1) kornyezet—szo: folytonos szozsak (Continuous Bag Of Words, CBOW)
(2) szo—kornyezet: skip-gram
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INPUT PROJECTION OUTPUT

—

w(t-2)

wit-1) \\
L | SUM
/ S e wit)

w(t+1)

wi(t+2)

cCBOwW

Proszéky Gabor

Kornyezet—sz6 vagy szo—kornyezet

INPUT PROJECTION OUTPUT

1

wit-2)

wit-1)

“ L"L\—

—

wit+2)

wit+1)

Skip-gram

Forras: https://deeplearning4j.org/word2vec
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Mélytanulas

« A hagyomanyos tanulas sekély halokon alapul, egy bemeneti és egy
kimeneti réeteggel, maximum egy rejtett reteggel kozottik

o A mélytanulasban ennél tobb, tehat tobb mint harom réteg van, és

minden csomopontréteg az el6zo réteg kimenetének diszjunkt
jegyhalmazén tanul Forras: https://deeplearning4j.org/neuralnet-overview
‘ )

Magasszintu nyelvi
1& @ ,E Harmadik reprezentacio
’ réteg
y a@ ‘ . 'ﬁ A részek

osszekapcsolasa
objektumokka

Masodik
réteg

L] TN ARV P Elso =
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Megjelenik az analogia

Ha v a w szot az n-dimenzios vektorreprezentacioba kepezo fliggvény,
akkor pl. v(févadros;) — v(orszag;) + v(orszag,) ~ v(févaros,)
ahol = jobboldala a baloldal értékének legkozelebbi szomszédja

4 T T T T T T T
Chinas
»Beijing
15 F Russiar =
Japan
f E Moscow
Turkey »Ankara ~Tokyo
05 | o
Poland:
0 Germany- =
France Warsaw
cBerlin
05F  ltaly ‘Paris .
Athens
Greece "
-1 + Spain Rome -
i + Madrid A
1.5 | Portugal L isbson
2 1 1 1 1 1 1 1

-2 -1.5 -1 -0.5 0 0.5 1 Forras: https://deeplearning4j.org/word2vec
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Az elso kisérletek magyarra: fonevek, igék

2270 6737
1 zsemlék 0.8105 283 1 sdgomdm 0.8524 1855 1  megiszunk 0.8151 807
2  péksitemények 0.8048 8937 2 nagynéném 0.8374 3088 2 igyunk 0.8046 5814
3  kekszek 0.7972 1046 3 nagybatyam 0.8314 4394 3 ihatunk 0.7878 875
4 pékaruk 0.7957 771 4 apdsom 0.8235 2538 4  eszink 0.7638 18243
5 tésztdk 0.7881 2466 5 ndvérem 0.8208 10266 & innank 0.7497 432
6 lepények 0.7849 202 6 keresztanyam 0.8170 859 6 fogyasztunk 0.7429 7196
7 kiflik 0.7843 345 T wejem 0.8121 526 T ittunk 0.7342 8195
8 kaldcsok 0.7841 277 8 keresztapam 0.8105 931 8 megisszuk 0.7339 694
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Tulajdonnevek, uj szavak

=)

O N T (O I

Wartburgok 0.8522 Yale 0.8927 2809 1 bevandorld 0.7223 7427
2 Skodak 0 8569 237 2 Stanford 0.8637 3154 2 migransok 0.7033 1199
3 Zsigulik 0.8637 111 3 Hamard 0.8556 6293 3 bevandorlok 0.6566 13222
4 Ladak 0.8511 410 4 Rutgers 0.8502 563 4 roma 0.6542 76409
5 Moszkvicsok 0.8506 91 5 Georgetown 0.8371 454 5  menedékkérd 0.6204 246
6 Wolgak 0.8189 90 6 Morthwestern 0.8350 445 6 menedékkérdk 0.5934 644
7 Daciak 0.797 15 7 Cambridge-i 0.8299 1307 7 migransoknak 0.5908 72
8 Suzukik 0.7893 272 8 Harward 0.8296 165 8 marginalizalt 0.5860 444
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Fogalmi rokonsagok tovesitett korpusszal

franciakulcs ﬂ csavargd n migrans 3264
1 feszitdvas 0.8590 846 1 koldus 0.8026 15793 1 bevandorld 0.8162 23954
2  csavarkulcs 08445 473 2 zsivany 0.7691 3497 2  menedékkérd 0.8043 1309
3 csipifogd 0.8242 345 3  haramia 0.7624 2024 3 wvendégmunkas 0.7241 4808
4  pajszer 0.8219 567 4 csirkefogd 0.7&70 2019 4 menekilt 0.7218 27430
5 hidegvago 0.8054 156 5 vadember 0.7531 2497 5  kivandorld 0.7083 1893
6 csavarhizd 0.7984 4369 6 (tonalld 07472 1342 B szexmunkas 0.666% 803
7 csifogd 0.7830 111 7 utcagyerek 0.7401 1653 7  roma 0.6571 162822
8 willaskulcs 0.7890 764 8 gazfickd 0.7366 1651 8 EU-allampolgar 0.6269 316
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Antonimak, szlengek, elutések

ﬂ rl Il'ﬂdnai --

szétrombal 0.9202 358 1 elszundit 0.8061 1 pizs 0.7731
2 szétziz 0.8700 3662 2 elalmosodik 0.7889 2118 2 napszemcs 0.7584 37
3 elpusztit 0.8554 38350 3 elbébiskal 0.7833 1507 3 sap 0.7460 374
4 jjaépit 0.8423 8664 4 visszaalszik 0.7742 £B58 4  zacs 0.7259 170
5 szétver 0.8360 15517 5 elalszik 0.7646 62217 & szemcs 0.7209 37
6 djraepit 0.8344 3063 6 kipurcan 0.7399 1187 6 opih 0.7198 149
7 felaget 0.8329 4243 7 szunyal 0.7315 974 7  suzuk 0.6943 131
8§ rombol 0.8175 28932 8 elbambul 0.7285 1953 8 nemtomm 06795 47
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meg érzi a stilust is?

O O T N O O (3

Zsuzsanna 0.8893 30461 Jolanta 07732 1 Csenge 08689 4680
2 llona 0.8783 33342 2 Konstancia 0.7679 275 2 Evelin 0.8662 3497
3 Agnes 0.8750 69813 3  Gertrid 0.7469 1530 3 Bianka 0.8620 4242
4 Gabriella 0.8735 27494 4  Eugénia 0.7418 342 4 Fanni 0.8465 10955
5 Judit 0.8730 74435 5  Adelhaid 0.7410 185 5 Kitti 0.8452 6544
6 Szilvia 0.8483 18932 6 Amalia 0.7187 1748 6 Cintia 0.8387 1194
7 lidike 0.8465 55454 7 Sarolt 0.7168 795 7 Vil 0.8358 542
8 Klara 0.8442 22176 8 Gertrud 0.7093 gz & Lilla 0.8296 15016
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\
Yos et 1 4

... €s érti a tulajdonneveket?

O S ) 2 N

] O

1 Wilson 0.8491 Elton 0.7574 4107 Zwingli 0.7782

2 Thompson 0.8476 6506 2 Lennon 0.7094 6597 2 Melanchton 0.7558 873
3 Harris 0.8447 8168 3 Sting 0.6988 3622 3 Augustinus 0.7487 1749
4 Walker 0.8429 6358 4 Clapton 0_6aas 2106 4 Kawin 07467 19884
5 Fisher 0.8418 4496 5 Oakenfold 0.6880 358 5  Melanchthon 07313 626
6 Adams 0.8413 T334 6 Taylor 0.6796 20785 £ Bucer 07™8 274
T Taylor 0.8407 20785 7 Richards 0.6776 3616 7  Seret 07128 1202
8 Wright 0.8360 B3G5 8 Pemy 0.6765 8923 8 reformataor 0.7068 4649
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